Egzamin z Analizy Matematycznej I1.1
3 lutego 2023, 10:30-13:25
Rozwigzanie kazdego zadania nalezy umiesci¢ na osobnej kartce, wyraznie podpisanej (drukowany-

mi literami) imieniem, nazwiskiem i numerem indeksu.

Nalezy szczegolowo uzasadniaé rozwiazania powotujac si¢ na odpowiednie twierdzenia udowodnione na
wykladzie lub éwiczeniach.

Zadanie 1. (15p.) Funkcja f : R? — R jest rézniczkowalna i spelnia

D1 f(z,y) + 22Daf(z,y) =0 dla (z,y) € R”.
Wykaza¢, ze istnieje funkcja rozniczkowalna g : R — R taka, ze f(z,y) = g(y — z*) dla
(z,y) € R

Uwaga: D; f oznacza pochodng czastkowg f po i-tej zmiennej, dla i € {1,2}.

Zadanie 2. (20p) Niech ¢ : R® — R bedzie zadana wzorem
8(z) = ¢( (1,22, 25)) = Vi@ + vV2za) + o + a3,

a |||, niech oznacza norme euklidesowa wektora z € R3.

a) (5p) Wykazaé, ze ¢ jest norma w R3.
b) (15p) Znalezé najwickszg stata ¢; taka, ze
Viers  cillz]l2 < o(x)
oraz najmniejsza stalg co taka, ze

Veers @(z) < caflz||2.

Zadanie 3. (15p) Obliczy¢ granice

’ n—4 2
lim B+l sin (r_) dA;i(x).
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Zadanie 4. (15p) Obliczy¢ A\3(A), gdy

2
A={(3:,y,z)€]R3|22<%—+%<22}.

Zadanie 5. Rozstrzygnaé, czy istnieje wielomian drugiego stopnia w : R* — R, ktéry spelnia
wszystkic ponizsze warunki.

e Funkcja f: R* — R zadana wzorem f(z,y) = w(zr,y,0) ma minimum lokalne w (0, 0).
e Funkcja g : R* — R zadana wzorem g(y, z) = w(0, y, 2) ma minimum lokalne w (0, 0).

e W dowolnym otoczeniu otwartym punktu (0,0,0) znajduje sie taki punkt (z,y,z), ze
w(z,y, z) < w(0,0,0).



